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SAMBUTAN DEKAN

Assalamu Alaikum Warahmatullahi wabarakatuh

Puji dan syukur kami panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Kuasa atas limpahan Rahmat dan
Hidayah-Nya sehingga Prosiding yang memuat makalah-makalah yang telah dipresentasikan pada
seminar ilmiah nasional sains dan teknologi tahun ini telah terbit. Adapun tema dari prosiding kali ini
adalah “Peningkatan Sinergi University-Industry-Government (UIG) dalam Pengembangan Teknologi
dan Rekayasa Nasional”.

Lima Pembicara kunci dalam seminar ini adalah orang-orang yang memiliki kompetensi dan
pengalaman yang mumpuni dalam melaksanakan kerjasama kemitraan UIG untuk menunjang
peningkatan teknologi dan rekayasa nasional. Mereka adalah Prof. Dr. Ir. Satryo S. Brojonegoro
(JICA Expert), Drs. H. Ikhsan Iskandar, M.Si. (Bupati Jeneponto), Dr. Toto Widyanto (Capacity
Building Expert, KPPIP), Dr. Geni Rina Sunaryo, M.Sc. (Ka PTKRN-BATAN), dan Prof.
Mitsukage Yamada (Manager of Smart Community Group, Oriental Consultants Global Co.,
Ltd.). Para Partisipan lain yang telah menyajikan gagasan ilmiah yang informatif berasal dari
kalangan akademisi, industri, pemerintah, praktisi profesi serta pemerhati kemajuan teknologi.

Pihak fakultas memandang perlu untuk menerbitkan prosiding yang memuat hasil seminar yang
berhubungan dengan kerjasama kemitraan UIG secara periodik pada setiap tahunnya. Kami
menyadari prosiding kali ini masih mempunyai beberapa kelemahan dan kekurangan, namun dengan
kerja keras, kerja sama dan semangat pengabdian yang tinggi tinggi dari pengelola, dosen dan
karyawan Fakultas Teknik, penerbitan prosiding dapat berjalan sebagaimana visi, misi dan tujuan
yang hendak dicapai.

Dengan segala kelebihan dan kekurangan yang ada dalam edisi ini, kami mengharapkan kritik dan
saran dari semua pihak demi terciptanya tujuan yang kita inginkan bersama.

Dekan Fakultas Teknik
Universitas Hasanuddin Makassar

Dr. —Ing. Ir. Wahyu H. Piarah, MS.ME



PENGANTAR EDITOR

Yang terhormat,
Rekan-Rekan Pembaca dan Pemerhati Prosiding Seminar limiah Nasional Sains dan Teknologi

Puji dan syukur kita panjatkan kehadirat Allah SWT, Prosiding Seminar limiah Nasional Sains dan
Teknologi ke-2 (Volume 2) Tahun 2016 dalam Rangka Dies Fakultas Teknik yang ke-56 dapat
hadir sebagai bentuk partisipasi dan kepedulian bersama secara ilmiah. Hal ini dapat diwujudkan
berkat kerjasama yang baik dari segenap pihak yang telah terlibat dalam memberikan konstribusi
positif hingga terbitnya prosiding ini.

Dalam prosiding ini, artikel yang dimuat dikelompokkan berdasarkan kesamaan bidang ilmu yang ada
dalam lingkup Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin. Bidang ilmu yang dimaksud meliputi; Teknik
Arsitektur dan Perencaan Wilayah Kota, Teknik Elektro dan Informatik, Teknik Geologi dan
Pertambangan, Teknik Mesin dan Industri, Teknik Perkapalan, Sistem dan Kelautan, dan Teknik Sipil
dan Lingkungan. Tujuan dari pengelompokan ini adalah untuk memudahkan para pembaca sekalian
ketika hendak mencari artikel yang terkait atau menemukan artikel yang sesuai bidang keilmuan
masing-masing.

Total keseluruhan karya ilmiah yang berhasil dipublikasikan pada edisi kedua ini sebanyak 59 artikel.
Jumlah sebanyak ini dapat dicapai berkat kerjasama yang baik dari segenap penulis, termasuk
penulis yang berasal dari berbagai institusi/departemen di luar Fakultas Teknik Universitas
Hasanuddin. Untuk itu pada kesempatan ini perkenankan kami mewakili tim editor menyampaikan
penghargaan dan ucapan terima kasih sebesar-besarnya atas sumbangsih artikel yang telah
diberikan.

Kami menyadari bahwa meskipun telah melalui proses editing terhadap format penulisan, masih
tetap saja akan ada kesalahan-kesalahan kecil didalamnya, untuk itu kami menyampaikan
permohonan maaf sebesar-besarnya atas kesalahan cetak yang terdapat dalam prosiding perdana
ini. Harapan kami semoga prosiding ini dapat menjadi salah satu alternatif sumber referensi di bidang
teknologi serta dapat menjadi inspirator bagi lahirnya riset-riset baru di masa yang akan datang.

Ketua Tim Editor,

Dr. Ir. Muhammad Ramli, MT
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PENGARUH RASIO LEBAR (B) DAN SARAT (T) TERHADAP
TAHANAN KAPAL

Lukman Bochary*!, Rosmani', Suandar Baso?!, Ferdinan?
YJurusan Perkapalan Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin
JI. Poros Malino km. 6 Bontomarannu — Gowa, 92172
*Email: didibochary@gmail.com

Abstract

Ferry ship isan important moda of transportation and it can be referred as a bridge for
connecting two different areas separated by sea. Ferry ship is usually used for transporting
different types of cars as well as passengers. The first stage in the design of Ferry ship is the
determination of ship main dimension and other ship form parameters. The selection and
determination of these parameters will directly influence the ship performance.For example,
the wrong ratio determination of ship breadth (B) and draught (T) as well as ship form
coefficients will increase the ship resistance and reduce ship speed and ship engine power
respectively. The main aim of this research is to analyse the influence of B/T ratio of a Ferry
Ship against ship resistance using Holtrop Method in Maxsurf Pro v20 simulation software.
Four B/T ratios from 4 to 7 have been chosen to be analysed in some ship speed variations
from 1 to 20 knots. The result of the analysis shows that between those B/T ratios, small
changes of ship resistance can be identified when ship was running up to 11 knots while when
the ship speed is accelerated to more than 11 knots up to 20 knots, the ship resistance values
increase significantly. Based on the result, it is recommended to limit the Ferry ship speed up
to 12 knots.

Keyword: Ferry ship, ship resistance, b/t ratio, maxsurf

PENDAHULUAN

Kapal feri merupakan suatu alat transportasi laut yang mengangkut awak kapal, penumpang dan kendaraan.
Dalam merencanakan sebuah kapal feri, pekerjaan tahap pertama yang penting untuk dilakukan adalah
menentukan ukuran utama dan parameter bentuk kapal. Namun besaran rasio perbandingan antara lebar dan sarat
kapal (B/T) serta koefisien bentuk kapal, yang sudah ditentukan ternyata masih tidak semua membawa pengaruh
baik, utamanya terhadap tahanan yang akan dialami oleh kapal pada waktu berlayar, karena akan berpengaruh
terhadap kecepatan dan daya mesin kapal.

Dalam merancang sebuah kapal, bentuk dan ukuran utama kapal sangat penting. Ada banyak metode yang
digunakan dalam menentukan ukuran utama kapal, namun disini kita mencoba untuk melakukan penelitian
penentuan ukuran utama kapal yang lebih mementingkan aspek keselamatan dan meminimalkan nilai tahanan
dengan membandingkan rasio ukuran utama terhadap tahanan kapal, khususnya lebar (B) dan sarat (T) kapal.

Rasio B/T sangat mempengaruhi efisiensi gerak kapal pada saat bergerak di air, dan untuk meminimalkan nilai
tahanan di butuhkan bentuk lambung dengan rasio yang sesuai.

Permasalahan dalam penelitian ini adalah bagaimana pengaruh rasio lebar (B) dan sarat (T) terhadap tahanan
kapal dan tingkat pengaruhnya terhadap tiap komponen pengubah tahanan.

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui nilai rasio B/T berapa pada rancangan kapal yang menghasilkan

nilai tahanan rendah, serta untuk mendapatkan model rancangan kapal yang efisien dalam mengurangi nilai
tahanan.
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METODE PENELITIAN

Jenis penelitian ini yakni kuantitatif, non eksperimental dengan menggunakan metode numerik serta
menggunakan software Maxsurf. Jenis data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data sekunder, yaitu data
berupa ukuran utama kapal dan gambar lines plan kapal yang telah ada sebelumnya.

Maxsurf adalah program yang digunakan untuk menguji tahanan dan power. Hasil uji ini akan ditampilkan dalam
bentuk angka dan grafik, disamping itu juga kita bisa menentukan besarnya kecepatan maksimal dan besarnya
efisiensi yang ingin kita hitung.

Tabel 1. Ukuran utama kapal

B/T
Data Kapal (m) 2 5 5 7
LWL 54,774 54,774 54,774 54,774
LBP 52,667 52,667 52,667 52,667
B 14,4 14,4 14,4 144
H 5.04 5.04 5.04 5.04
T 3.6 2.88 2.4 2.057
Cb 0.60 0.60 0.60 0.60
Cp 0.64 0.64 0.64 0.6
Cm 0.94 0.94 0.94 0.94
Cw 0.871 0.867 0.864 0.861

HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam penelitian ini, di gunakan 4 model kapal dengan variasi rasio B/T yang berbeda. Sebagai contoh bentuk
model kapal pada program Maxsurf, terlihat pada Gambar 1.

Variasi Rasio B/T

Sebagai kapal sampel adalah kapal Feri di mana sarat kapal dimodifikasi menjadi beberapa ukuran. Selanjutnya
menghitung tahanan tiap perubahan rasio B/T menggunakan Software Maxsurf. Perhitungan dilakukandengan
kecepatan 1 knot sampai 20 knot. Hasil dari proses perhitungan tahanan menjadi bahan perbandingan dalam
menganalisa seberapa besar tingkat pengaruh rasio B/T dan tahanan kapal.

Untuk variasi B/T dengan perubahan nilai T (sarat kapal), dengan variabel-variabel yang tetap seperti panjang
kapal (Lbp), lebar kapal (B), koefisien blok (Cb), serta koefisien prismatic (Cp).

[B8 Perspective (= [ [ 5| | B8 sodyPlan (o= =]

[=[E =]

Gambar 1. Model kapal pada program Maxsurf

Dari data ukuran utama kapal nilai Cb untuk setiap rasio B/T adalah sama, sedangkan untuk rasio T (sarat kapal)
berbeda. Berdasarkan Rasio B/T yang digunakan maka bentuk desain body plannya dapat dilihat pada Gambar
2.
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B/T=6 BT=17

Gambar 2. Bentuk body plan kapal untuk variasi B/T berbeda

Berdasarkan model kapal yang telah dibuat, di peroleh data kondisi kapal sebagai berikut:

Tabel 2. Data kondisi kapal untuk tiap variasi B/T

Kondisi Kapal B/T=4 B/T =5 B/T =6 B/IT=7
Volume 1731.143 (m3) | 1384.869(m3) | 1153.947 (m3) | 989.216 (m3)
Displased Volume 1731.143 (m?) | 1384.869(m3) | 1153.947 (m3) | 989.216 (m?)
Displacement 1773 (tonnes) | 1419 (tonnes) | 1182 (tones) |1013 (tonnes)
Block coeff. (Cb) 0.6 0.6 0.6 0.6
Prismatic coeff. (Cp) 0.64 0.64 0.64 0.64
Max Sect. area coeff. (Cm) 0.94 0.94 0.94 0.94
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0.871 0.867 0.864 0.861
Wetted Surface Area 850.774 (m?) | 805.594 (m?) | 776.619 (m?2) | 756.606 (m?)
LCB 25.239 25.236 25.234 25.239

Perhitungan Tahanan Kapal berdasarkan variasi rasio B/T

Perhitungan tahanan menggunakan Metode Holtrop, dengan range kecepatan mulai dari 1 sampai 20 knot dapat

dilihat pada Tabel 2.

Tabel 2. Nilai tahanan kapal untuk variasi B/T

Speed (knot) | speed (m/s) Total Resistance (kN)
B/T=4 B/T=5 B/T=6 B/T=7

0.0 0.00 0 0 0 0

0.5 0.26 0.1 0.1 0.1 0.1
1.0 0.51 0.5 0.4 0.4 0.4
1.5 0.77 1 0.9 0.9 0.9
2.0 1.03 1.7 1.6 1.5 1.5
2.5 1.29 2.6 2.4 2.3 2.3
3.0 1.54 3.6 3.4 3.3 3.2
3.5 1.80 4.9 4.6 4.4 4.3
4.0 2.06 6.2 5.9 5.6 5.5
4.5 2.31 7.8 7.3 7 6.8
5.0 2.57 9.5 8.9 8.6 8.3
5.5 2.83 11.4 10.7 10.3 10

6.0 3.09 13.4 12.6 12.1 11.8
6.5 3.34 15.6 14.7 14.1 13.7
7.0 3.60 18 17 16.3 15.8
7.5 3.86 20.6 19.4 18.7 18.1
8.0 4.12 23.5 22.1 21.3 20.7
8.5 4.37 26.7 25.1 24.1 23.5
9.0 4.63 30.4 28.6 27.4 26.7
9.5 4.89 34.7 32.5 31.2 30.3
10.0 5.14 39.8 37.2 35.5 34.5

a3
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10.5 5.40 46 42.7 40.7 39.4
11.0 5.66 53.2 49.1 46.5 44.9
11.5 5.92 61.8 56.5 53.2 51.2
12.0 6.17 72.5 65.7 61.5 58.9
12.5 6.43 86.9 77.8 72.2 68.7
13.0 6.69 105.5 93.1 85.6 80.9
13.5 6.94 126.9 110.6 100.8 94.6
14.0 7.20 148.5 128 115.7 108
14.5 7.46 168.4 144 129.3 120.1
15.0 7.72 187.1 158.9 142 131.3
15.5 7.97 207 174.7 155.3 143
16.0 8.23 231 193.6 171.2 156.9
16.5 8.49 262.2 217.9 191.5 174.5
17.0 8.74 303.9 250.2 218.1 197.6
17.5 9.00 359.4 292.7 253.1 227.7
18.0 9.26 432.2 348.1 298.3 266.3
18.5 9.52 533.6 429.6 363.2 318.4
19.0 9.77 635.9 512 428.9 371
19.5 10.03 738.4 594.5 494.7 423.8
20.0 10.3 841 677.2 560.6 476.6

Resistance Total
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Gambar 3. Grafik hubungan kecepatan dengan tahanan kapal untuk masing-masing variasi B/T

Dari hasil variasi B/T dengan perubahan nilai T (sarat kapal), dengan variabel yang tetap seperti panjang kapal
(Lbp), lebar kapal (B), koefisien blok (Cb), serta koefisien prismatic (Cp), ternyata di peroleh bahwa semakin
besar rasio B/T maka nilai tahanan total semakin kecil. Dapat dilihat pada kurva Gambar 3, bahwa dari 4 (empat)
variasi rasio B/T semua memiliki perbedaan nilai tahanan total untuk tiap kecepatan. Apabila semakin besar
kecepatan kapal maka perbedaan nilai tahanan total juga akan semakin besar. Dari hasil yang diperoleh perbedaan
nilai tahanan total pada kecepatan 1 sampai 11 knot tidak terlalu signifikan, sedangkan pada kecepatan 12 sampai
20 knot besar nilai tahanan total meningkat secara signifikan.
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Gambar 4. Kurva hubungan rasio B/T dengan nilai tahanan kapal untuk tiap kecepatan

Perubahan Rasio B/T kapal yang makin kecil ataupun besar, akan memberikan pengaruh terhadap besarnya nilai
tahanan total kapal. Namun dari hasil perhitungan pada penelitian ini dengan kecepatan yang sama, nilai tahanan
total terbesar ada pada rasio B/T = 4 yaitu 841 kN dan yang paling terkecil adalah B/T = 7 dengan nilai tahanan
total sebesar 476.6 kN.

Sehingga penelitian ini menyarankan agar dalam merancang sebuah kapal sebaiknya memperhatikan besarnya
Rasio B/T, untuk mengurangi nilai tahanan pada kapal dan memaksimalkan efisiensi daya mesin yang di akan
digunakan

KESIMPULAN

Dari hasil penelitian diatas dapat disimpulkan bahwa perubahan peningkatan nilai tahanan total kapal yang terjadi
untuk nilai B/T = 4 sampai dengan 7, mulai pada kecepatan 1 sampai 11 knot peningkatannya tidak terlalu
signifikan, sedangkan pada kecepatan 12 sampai 20 knot nilai tahanan totalnya meningkat secara signifikan.
Berdasarkan hasil yang didapatkan tersebut, maka direkomendasikan kecepatan kapal Ferry sebaiknya tidak
melebihi 12 knot.
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